
                                                                           Утверждаю
                                                                                        директор МБОУ «Ливенская СОШ»

                                                                                         ___________ Иванова В. В.
                  Приказ № 122/1

                                                                                         от «31»  августа 2023г.

ФГОС ООО

Рабочая программа
по математике

для 10-11 классов
на 2023-2024 учебный год

Предметная линия учебников

Мордкович А.Г. и. Атанасяна Л.С

Составитель: Фаустов А. В., 
учитель высшей квалификационной категории

Рассмотрена на заседании педагогического совета

Протокол №_1_ от «28» августа 2023г.

2



Пояснительная записка

Рабочая  программа   к  учебникам Мордкович  А.Г.  Алгебра  и  начала  математического
анализа.10-11  класс:  Учебник  для  учащихся  общеобразовательных  учреждений  (базовый
уровень) М.: Мнемозина, 2011,   Атанасян Л.С. ,  Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б., Позняк Э.Г.,
Киселева Л.С. Геометрия . 10-11 классы: Учебник для общеобразовательных учреждений. М.:
Просвещение, 2010  разработана в соответствии с Примерной программой основного общего
образования по математике, с учетом требований федерального компонента государственного
стандарта общего образования и на основе авторских программ линии И. И. Зубаревой, А. Г.
Мордковича (алгебра) и авторской программы  под редакцией Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова,
С.Б. Кадомцева и др. (геометрия).

Данная учебная программа ориентирована на учащихся 10-11 классов и реализуется
на основе следующих документов:

− Закон Российской Федерации  от 29.12.2012 года №273-ФЗ «Об образовании в РФ»  (с
последующими изменениями и дополнениями)

− Приказ  Министерства  образования  и  науки  Российской  Федерации   от  17.12.2010  г.
№1897 "Об утверждении федерального компонента государственных образовательных
стандартов основного общего образования"

− примерной  программы  среднего  (полного)  общего  образования  по  математике  на
базовом уровне (Сборник нормативных документов.  Математика /  сост.  Э.Д.Днепров,
А.Г.Аркадьев. – М.: Дрофа, 2007г.),

− авторских программ по алгебре: Мордковича А.Г. Алгебра и начала анализа. 10-11 класс.
Ч.1.Учебник.  Ч.2.Задачник;   по геометрии: Атанасяна Л.С.,  Бутусова В.Ф.,  Кадомцева
С.Б. Геометрия 10 – 11. Учебник для общеобразовательных учреждений.

− Приказа  Министерства  образования  РФ  от  31.03.2014  №  253  «Об  утверждении
федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в
образовательном  процессе  в  образовательных  учреждениях,  реализующих
образовательные  программы  общего  образования  и  имеющих  государственную
аккредитацию, на 2021/2022 учебный год»;

− Положения  о  структуре,  порядке  разработки,  рассмотрения  и  утверждения  рабочих
учебных программ, реализуемых школой;

− Учебного плана Ливенской Сош на 2021-2022 учебный год.
            Данная программа полностью отражает базовый уровень подготовки школьников по
разделам программы. Она конкретизирует содержание тем образовательного стандарта и дает
распределение учебных часов по разделам курса. 
            Место предмета в федеральном базисном учебном плане: согласно федеральному
базисному   учебному   плану   для   образовательных   учреждений   Российской   Федерации
рабочая  программа  рассчитана   на 140  часов  в  10  и  11  классах,  в  неделю  4  часа.  Курс
«Математика-10-11» включает в себя 2 предмета - алгебра и начала математического анализа
(2.5 часа) и геометрия  (1.5 часа)..

 Рабочая  программа  по  предмету  «Математика»  10-11  класс  (базовый  уровень)
представляет  собой  целостный  документ,  включающий:  пояснительную  записку;
тематическое  планирование  с  распределением учебных часов  по темам курса  и  поурочное
планирование; требования к уровню подготовки учеников; учебно-методический комплект.

      Изучение  математики на  базовом уровне среднего  (полного)  общего  образования
направлено на достижение следующих целей:

•     формирование представлений о  математике  как  универсальном  языке  науки,
средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;

•     развитие логического  мышления,  пространственного  воображения,  алгоритмической
культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной
деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;
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•     овладение математическими  знаниями  и  умениями, необходимыми  в
повседневной жизни,  для  изучения  школьных  естественнонаучных  дисциплин  на  базовом
уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической
подготовки;

•     воспитание средствами  математики  культуры  личности,  понимания  значимости
математики  для  научно-технического  прогресса,  отношения  к  математике  как  к  части
общечеловеческой культуры через  знакомство  с историей  развития математики,  эволюцией
математических идей.

С  учетом  уровневой специфики  классов  выстроена  система  учебных  занятий  (уроков),
спроектированы цели,  задачи,  ожидаемые результаты обучения  (планируемые результаты),
что  представлено  в  схематической  форме  ниже.  Планируется  использование  новых
педагогических технологий в преподавании предмета. В течение года возможны коррективы
календарно-тематического планирования, связанные с объективными причинами.

Стандарт  ориентирован  на  воспитание  школьника  -  гражданина  и  патриота  России,
развитие духовно-нравственного  мира  учащегося,  его  национального  самосознания.  Эти
положения  нашли  отражение  в  содержании  уроков.  В  процессе  обучения  должно  быть
сформировано  умение формулировать  свои мировоззренческие  взгляды и  на  этой основе -
воспитание гражданственности и патриотизма.

Изучение  математики  в  10  -  11  классах  дает  возможность  обучающимся  достичь
следующих результатов развития:
1) в личностном направлении:
• умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать
смысл  поставленной  задачи,  выстраивать  аргументацию,  приводить  примеры  и
контрпримеры;
•        критичность  мышления,  умение  распознавать  логически  некорректные  высказывания,
отличать гипотезу от факта;
•        представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах
ее развития, о ее значимости для развития цивилизации;
•        креативность  мышления,  инициатива,  находчивость,  активность  при  решении
математических задач;
•        умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;
•        способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений,
рассуждений;
2)        в метапредметном направлении выпускник научится:
•        видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах,
в окружающей жизни;
•        находить  в  различных  источниках  информацию,  необходимую  для  решения
математических проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях
неполной и избыточной, точной и вероятностной информации;
•        понимать и использовать математические средства наглядности (графики,  диаграммы,
таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
•        выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость их проверки;
•        применять  индуктивные  и  дедуктивные  способы  рассуждений,  видеть  различные
стратегии решения задач;
•        пониманить  сущности  алгоритмических  предписаний  и  умение  действовать  в
соответствии с предложенным алгоритмом;
•        самостоятельно ставить  цели,  выбирать  и создавать  алгоритмы для решения  учебных
математических проблем;
•        планировать  и  осуществлять  деятельность,  направленную  на  решение  задач
исследовательского характера;
3)        в предметном направлении:
•        овладение  базовым  понятийным  аппаратом  по  основным  разделам  содержания,
представление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая фигура, уравнение,
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функция)  как  важнейших  математических  моделях,  позволяющих  описывать  и  изучать
реальные процессы и явления;
•        умение  работать  с  математическим  текстом  (анализировать,  извлекать  необходимую
информацию),  грамотно  применять  математическую  терминологию  и  символику,
использовать различные языки математики;
•        умение  проводить  классификации,  логические  обоснования,  доказательства
математических утверждений;
•        умение  распознавать  виды  математических  утверждений  (аксиомы,  определения,
теоремы и др.), прямые и обратные теоремы;
•        развитие  представлений  о  числе  и  числовых  системах  от  натуральных  до
действительных  чисел,  овладение  навыками     устных,  письменных,  инструментальных
вычислений;
•        овладение  символьным  языком  алгебры,  приемами  выполнения  тождественных
преобразований  выражений,  решения  уравнений,  систем  уравнений,  умение  использовать
идею  координат  на  плоскости  для  интерпретации  уравнений,  систем,  умение  применять
алгебраические преобразования, аппарат уравнений для решения задач из различных разделов
курса;
•        овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символикой,
умение  на  основе  функционально-графических  представлений  описывать  и  анализировать
реальные зависимости;
•        овладение геометрическим языком,  умение использовать  его для описания предметов
окружающего мира,  развитие пространственных представлений и изобразительных умений,
приобретение навыков геометрических построений;
•        усвоение  систематических  знаний  о  пространственных  телах,  умение  применять
систематические знания о них для решения геометрических и практических задач;
•        умения  измерять  длины  отрезков,  величины  углов,  использовать  формулы  для
нахождения периметров, площадей и объемов геометрических фигур и тел;
•        умение  применять  изученные  понятия,  результаты,  методы  для  решения  задач
практического  характера  и  задач  из  смежных  дисциплин  с  использованием  при
необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера.

Рабочая     программа     ориентирована     на     усвоение     обязательного     минимума
математического образования, позволяет работать без перегрузок в классе с детьми разного
уровня обучения и интереса к математике.  

Требования к уровню подготовки десятиклассников.
Алгебра.

Уметь:
- находить значения тригонометрических выражений; пользоваться оценкой и прикидкой

при практических расчетах;
-  проводить  по  известным  формулам  и  правилам  преобразования  тригонометрических

выражений, буквенных выражений.
-  вычислять  значения  числовых  и  буквенных  выражений,  осуществляя  необходимые

подстановки и преобразования.
Использовать  приобретенные  знания  и  умения  в  практической  деятельности  и

повседневной жизни для:
-  практических  расчетов  по  формулам,  включая  формулы,  содержащие

тригонометрические  функции,  используя  при  необходимости  справочные  материалы  и
простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики.
Уметь:
-  определять  значения  тригонометрических  функций  по  значению  аргумента  при

различных способах задания функции;
- строить графики тригонометрических функций;
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- строить графики, описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и
свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

- решать тригонометрические уравнения, используя свойства функций и их графики;
использовать  приобретенные  знания  и  умения  в  практической  деятельности  и

повседневной жизни для:
- описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически,

интерпретации графиков;
Начала математического анализа.

Уметь:
- вычислять производные элементарных функций, используя справочные материалы;
- исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и

наименьшие значения функций,  строить графики многочленов и простейших рациональных
функций с использованием аппарата математического анализа.

Использовать  приобретенные  знания  и  умения  в  практической  деятельности  и
повседневной жизни для

- решения прикладных задач, в том числе социально – экономических и физических, на
наибольшее и наименьшее значения, на прохождение скорости и ускорения.

Уравнения.
Уметь:
- решать тригонометрические уравнения и неравенства;
- использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод.

Геометрия.
      Уметь:

 распознавать  на  чертежах  и  моделях  пространственные   формы;  соотносить
трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

 описывать  взаимное  расположение  прямых  и  плоскостей  в  пространстве;
аргументировать свои суждения об этом расположении;

 анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;
 изображать основные многогранники; выполнять чертежи по условиям задач;
 строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;
 решать  планиметрические  и  простейшие  стереометрические  задачи  на  нахождение

геометрических величин (длин, углов, площадей);
 использовать  при  решении  стереометрических  задач  планиметрические  факты  и

методы;
 проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
Использовать  приобретенные  знания  и  умения  в  практической  деятельности  и

повседневной жизни:
 для исследования несложных практических ситуаций на основе изученных формул и

свойств фигур;
 для  вычислений  площадей  поверхностей  пространственных  тел  при  решении

практических  задач,  используя  при  необходимости  справочники  и  вычислительные
устройства.
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Содержание рабочей программы
10 класс

Основы тригонометрии. 

Синус,  косинус,  тангенс,  котангенс произвольного угла.  Радианная  мера угла.  Синус,
косинус,  тангенс  и  котангенс  числа.  Основные  тригонометрические  тождества.  Формулы
приведения.  Синус,  косинус  и  тангенс  суммы  и  разности  двух  углов.  Синус  и  косинус
двойного  угла.  Формулы  половинного  угла.  Преобразования  суммы  тригонометрических
функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций
через  тангенс  половинного  аргумента.  Преобразования  простейших  тригонометрических
выражений.

Простейшие тригонометрические уравнения.  Решения тригонометрических уравнений.
Простейшие тригонометрические неравенства.

Арксинус, арккосинус, арктангенс числа. 

Функции.

Функции.  Область  определения  и  множество значений.  График функции.  Построение
графиков  функций,  заданных  различными  способами.  Свойства  функций:  монотонность,
четность  и  нечетность.  Примеры  функциональных  зависимостей  в  реальных  процессах  и
явлениях. 

Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График
обратной функции. 

Преобразования  графиков:  параллельный  перенос,  симметрия  относительно  осей
координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой y =
x, растяжение и сжатие вдоль осей координат.

Начала анализа. 

Понятие  о  пределе  последовательности.  Существование  предела  монотонной
ограниченной  последовательности.  Длина  окружности  и  площадь  круга  как  пределы
последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма.

Уравнения.

Решение рациональных уравнений и неравенств. 

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение,
введение  новых  переменных.  Равносильность  уравнений,  неравенств,  систем.  Решение
простейших систем уравнений с двумя неизвестными.  Решение систем неравенств с одной
переменной.

Использование  свойств  и  графиков  функций  при  решении  уравнений  и  неравенств.
Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и
неравенств с двумя переменными и их систем. 

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных
областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений.

Производная.

Понятие  о  производной функции,  физический  и  геометрический  смысл  производной.
Уравнение  касательной  к  графику  функции.  Производные суммы,  разности,  произведения,
частного.  Производные  основных  элементарных  функций. Применение  производной  к
исследованию  функций  и  построению  графиков.  Производные  обратной  функции  и
композиции данной функции с линейной.

 Примеры  использования  производной  для  нахождения  наилучшего  решения  в
прикладных,  в  том  числе  социально-экономических,  задачах.  Нахождение  скорости  для
процесса, заданного формулой или графиком. Вторая производная и ее физический смысл.
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Прямые и плоскости в пространстве. 

Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство).
Пересекающиеся,  параллельные  и  скрещивающиеся  прямые.  Угол  между прямыми в

пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и
плоскости,  признаки  и  свойства.  Теорема  о  трех  перпендикулярах.  Перпендикуляр  и
наклонная. Угол между прямой и плоскостью. 

Параллельность  плоскостей,  перпендикулярность  плоскостей,  признаки  и  свойства.
Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. 

Расстояния  от  точки  до  плоскости.  Расстояние  от  прямой  до  плоскости.  Расстояние
между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.

Параллельное  проектирование.  Площадь  ортогональной  проекции  многоугольника.
Изображение пространственных фигур.

Многогранники. 

Вершины,  ребра,  грани  многогранника.  Развертка.  Многогранные  углы.  Выпуклые
многогранники. Теорема Эйлера.

Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная
призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. 

Пирамида,  ее  основание,  боковые  ребра,  высота,  боковая  поверхность.  Треугольная
пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. 

Симметрии в кубе, в параллелепипеде,  в призме и пирамиде.  Понятие о симметрии в
пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире.

Сечения куба, призмы, пирамиды. 
Представление  о  правильных  многогранниках  (тетраэдр,  куб,  октаэдр,  додекаэдр  и

икосаэдр). 

Координаты и векторы.

 Декартовы  координаты  в  пространстве.  Формула  расстояния  между  двумя  точками.
Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости.

Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора
на число.  Угол между векторами.  Координаты вектора.  Скалярное  произведение  векторов.
Коллинеарные  векторы.  Разложение  вектора  по  двум  неколлинеарным  векторам.
Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.
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СОДЕРЖАНИЕ ТЕМ УЧЕБНОГО КУРСА

10 класс

Алгебра и начала анализа  (2.5 ч в неделю, всего 89 ч )

Повторение (6 ч.)

Решение  уравнений,  решение  неравенств,  системы  уравнений  и  неравенств,  числовые  и
буквенные выражения, построение графиков, текстовые задачи.

Глава. 1. Числовые функции. (5 ч).

Определение числовой функции и способы ее задания. Функции. Область определения и
множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными
способами. 

Свойства функций. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, выпуклость,
ограниченность, непрерывность. Графическая интерпретация. 

Обратная функция. Сложная функция (композиция функций). Взаимно обратные функции.
Область  определения  и  область  значений  обратной  функции.  График  обратной  функции.
Нахождение функции, обратной данной.

Глава. 2. Тригонометрические функции. (23 ч).

Знакомство  с  моделями  «числовая  окружность»  и  «числовая  окружность  на
координатной  плоскости».  Синус,  косинус  как  координаты  точки  числовой  окружности,
тангенс и котангенс. Тригонометрические функции числового аргумента и связи между ними.
Тригонометрические  функции углового аргумента,  радианная  мера угла.  Функции  y=sin x,
y═cos x,   их  свойства  и  графики.  Формулы приведения.  Периодичность  функций  y=sin x,
y═cos x.  

Сжатие и растяжение  графика функций,  график гармонического  колебания.  Функции
y=tg x,  y═ctg x, их свойства и графики.

Параллельный  перенос,  симметрия  относительно  осей  координат  и  симметрия
относительно начала координат, симметрия относительно прямой  y ═ x.

Глава. 3. Тригонометрические уравнения. (9 ч).

Первое  представление  о  решении  тригонометрических  уравнений  и  неравенств.
Арккосинус и  решение  уравнения  cos x ═  а,  арксинус и  решение  уравнения   sin x ═  а,
арктангенс и решение уравнения tg x ═ а, арккотангенс и решение уравнения сtg x ═ а.

Решение  тригонометрических  уравнений  методом  введения  новой  переменной;
однородные тригонометрические уравнения.

Глава 4. Преобразование тригонометрических выражений. (11 ч).

Синус  и  косинус  суммы  и  разности  аргументов.  Тангенс  суммы  разности  аргументов.
Формулы  двойного  аргумента,  формулы  понижения  степени.  Формулы  половинного  угла.
Преобразования сумм тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму.
Выражение  тригонометрических  функций  через  тангенс  половинного  аргумента.
Преобразование выражения А sin x + В cos x  к виду С sin (x + t). 

Преобразования простейших тригонометрических выражений.

Глава 5. Производная. (28 ч).

Числовые  последовательности  (определение,  параметры,  свойства).  Понятие  предела
последовательности (на наглядно-интуитивном уровне). Существование предела монотонной
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ограниченной  последовательности (простейшие  случаи  вычисления  пределов
последовательности: длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей;
вычисление  суммы  бесконечной  геометрической  прогрессии).  Предел  функции  на
бесконечности и в точке. 

Понятие о непрерывности функции.

Приращение  аргумента,  приращение  функции.  Определение  производной:  задачи,
приводящие  к  понятию  производной,  определение  производной,  ее  геометрический  и
физический смысл, алгоритм отыскания производной.

Вычисление производных: формулы дифференцирования для функций у = С, у = kx+m, 

y =  x,  y =  1/x,   y =√x,  y =  sin x,  y =  cos x,  правила  дифференцирования  (суммы,
произведения, частного),  дифференцирование функций  y =  x ³,  y =  tg x,  y =  ctg x,  y =  xª ,
дифференцирование функции  y = f (kx + m). 

Уравнение касательной к графику функции.

Производные обратной функции и композиции данной функции с линейной.

 Примечание  производной  для  исследования  функций:  исследование  функций  на
монотонность,  отыскание  точек  экстремума,  построение  графиков  функций.  Отыскание
наибольших  и  наименьших  значений  непрерывной  функции  на  промежутке,  задачи  на
отыскание наибольших и наименьших значений величин.

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных,
в  том  числе  социально-экономических,  задачах.  Нахождение  скорости  для  процесса,
заданного формулой или графиком.

Повторение (7 часов).

Геометрия (1.5 часа в неделю, всего 51 час) -                                                                                                                                            

Введение – 3 ч.

Представление  раздела геометрии – стереометрии.  Основные понятия стереометрии.
Аксиомы стереометрии и их следствия. Многогранники: куб, параллелепипед, прямоугольный
параллелепипед, призма, прямая призма, правильная призма, пирамида, правильная пирамида.
Моделирование многогранников из разверток и с помощью геометрического конструктора.

Цель: ознакомить учащихся с основными свойствами и способами задания плоскости
на базе групп аксиом стереометрии и их следствий.

О с н о в н а я   ц е л ь – сформировать представления учащихся об основных понятиях
и  аксиомах  стереометрии,  познакомить  с  основными  пространственными  фигурами  и
моделированием многогранников.

Особенностью учебника является раннее введение основных пространственных фигур,
в  том  числе,  многогранников.  Даются  несколько  способов  изготовления  моделей
многогранников  из  разверток  и  геометрического  конструктора.  Моделирование
многогранников  служит  важным  фактором  развития  пространственных  представлений
учащихся. 

Глава 1.

Параллельность прямых и плоскостей – 14 ч.

Пересекающиеся,  параллельные  и  скрещивающиеся  прямые  в  пространстве.
Классификация  взаимного  расположения  двух  прямых  в  пространстве.  Признак
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скрещивающихся  прямых.  Параллельность  прямой  и  плоскости  в  пространстве.
Классификация  взаимного  расположения  прямой  и  плоскости.  Признак  параллельности
прямой  и  плоскости.  Параллельность  двух  плоскостей.  Классификация  взаимного
расположения  двух  плоскостей.  Признак  параллельности  двух  плоскостей.  Признаки
параллельности двух прямых в пространстве. 

Цель:  дать  учащимся  систематические  знания  о  параллельности  прямых  и
плоскостей в пространстве.

О  с  н  о  в  н  а  я    ц  е  л  ь  –  сформировать  представления  учащихся  о  понятии
параллельности  и  о  взаимном  расположении  прямых  и  плоскостей  в  пространстве,
систематически  изучить  свойства  параллельных  прямых  и  плоскостей,  познакомить  с
понятиями  вектора,  параллельного  переноса,  параллельного  проектирования  и  научить
изображать пространственные фигуры на плоскости в параллельной проекции.

В  данной  теме  обобщаются  известные  из  планиметрии  сведения  о  параллельных
прямых. Большую помощь при иллюстрации свойств параллельности и при решении задач
могут оказать модели многогранников. 

Здесь  же  учащиеся  знакомятся  с  методом  изображения  пространственных  фигур,
основанном на параллельном проектировании, получают необходимые практические навыки
по изображению пространственных фигур на плоскости.  Для углубленного изучения могут
служить задачи на построение сечений многогранников плоскостью.

Глава 2.

Перпендикулярность прямых и плоскостей – 14 ч.

Угол  между  прямыми  в  пространстве.  Перпендикулярность  прямых.
Перпендикулярность прямой и плоскости. Признак перпендикулярности прямой и плоскости.
Ортогональное  проектирование.  Перпендикуляр  и  наклонная.  Угол  между  прямой  и
плоскостью.  Двугранный  угол.  Линейный  угол  двугранного   угла.  Перпендикулярность
плоскостей.  Признак  перпендикулярности   двух  плоскостей.  Расстояние  между  точками,
прямыми и плоскостями. 

Цель:  дать  учащимся  систематические  знания  о  перпендикулярности  прямых  и
плоскостей в пространстве; ввести понятие углов между прямыми и плоскостями.

О  с  н  о  в  н  а  я    ц  е  л  ь  –  сформировать  представления  учащихся  о  понятиях
перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, систематически изучить свойства
перпендикулярных  прямых  и  плоскостей,  познакомить  с  понятием  центрального
проектирования и научить изображать пространственные фигуры на плоскости в центральной
проекции.

В данной теме обобщаются известные из планиметрии сведения о перпендикулярных
прямых.  Большую помощь при  иллюстрации  свойств  перпендикулярности  и  при  решении
задач могут оказать модели многогранников. 

В качестве дополнительного материала учащиеся знакомятся с методом изображения
пространственных  фигур,  основанном  на  центральном  проектировании.  Они  узнают,  что
центральное  проектирование  используется  не  только  в  геометрии,  но  и  в  живописи,
фотографии и т.д.,  что  восприятие  человеком окружающих предметов  посредством зрения
осуществляется по законам центрального проектирования. Учащиеся получают необходимые
практические навыки по изображению пространственных фигур на плоскости в центральной
проекции.

Глава 3.

Многогранники – 8 ч.
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Многогранные  углы.  Выпуклые  многогранники  и  их  свойства.  Правильные
многогранники. 

Цель:  сформировать у учащихся представление об основных видах многогранников и
их свойствах; рассмотреть правильные многогранники.

О с н о в н а я   ц е л ь – познакомить учащихся с понятиями многогранного угла и
выпуклого многогранника, рассмотреть теорему Эйлера и ее приложения к решению задач,
сформировать представления о правильных, полуправильных и звездчатых многогранниках,
показать проявления многогранников в природе в виде кристаллов.

Среди  пространственных  фигур  особое  значение  имеют  выпуклые  фигуры  и,  в
частности,  выпуклые  многогранники.  Теорема  Эйлера  о  числе  вершин,  ребер  и  граней
выпуклого  многогранника  играет  важную  роль  в  различных  областях  математики  и  ее
приложениях.  При  изучении  правильных,  полуправильных  и  звездчатых  многогранников
следует  использовать  модели  этих  многогранников,  изготовление  которых  описано  в
учебнике, а также графические компьютерные средства.

Глава 4. 

Векторы в пространстве – 7 ч.

Векторы  в  пространстве.  Коллинеарные  и  компланарные  векторы.  Параллельный
перенос.  Параллельное  проектирование  и  его  свойства.  Параллельные  проекции  плоских
фигур.  Изображение  пространственных  фигур  на  плоскости.  Сечения  многогранников.
Исторические сведения.

Цель:  сформировать  у  учащихся  понятие  вектора  в  пространстве;  рассмотреть
основные операции над векторами.

Повторение – 5 ч.

Цель: повторить и обобщить материал, изученный в 10 классе.
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Требования к уровню подготовки одиннадцатиклассников

.  Алгебра  
Уметь

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение 
вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с 
рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные 
устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, 
включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

 вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые 
подстановки и преобразования;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для:

 практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, 
логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные 
материалы и простейшие вычислительные устройства;

Функции и графики
Уметь

 определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания 
функции;

 строить графики изученных функций;
 описывать по уграфику и в простейших случаях по формле поведение и свойства функций, 

находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их 

графиков;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 
жизни     для  :

 описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, 
интерпретации графиков;

Начала математического анализа
Уметь

 вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные 
материалы;

 исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и 
наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных 
функций с использованием аппарата математического анализа;

 вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 
жизни для: решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, 
на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;

Уравнения и неравенства
Уметь

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и 
неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

 составлять уравнения и неравенства по условию задачи;
 использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;
 изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их 

систем;
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использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 
жизни     для  :

 построения и исследования простейших математических моделей;
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь
 решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием 

известных формул;
 вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для:

 анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;
 анализа информации статистического характера.
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11 класс

Степени и корни. Степенные функции

Понятие корня n-й степени из действительного числа. Функции , их свойства и
графики.  Свойства  корня n-й степени.  Преобразование  выражений,  содержащих  радикалы.
Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики.

Показательная и логарифмическая функции

Показательная функция, ее свойства и график. Показательные уравнения. Показательные
неравенства.

Понятие логарифма.  Функция у = logax,  ее свойства и график.  Свойства логарифмов.
Логарифмические  уравнения.  Логарифмические  неравенства.  Переход к новому основанию
логарифма. Дифференцирование показательной н логарифмической функций.

Первообразная и интеграл

Первообразная. Правила отыскания первообразных. Таблица основных неопределенных
интегралов.

Задачи,  приводящие  к  понятию  определенного  интеграла.  Понятие  определенного
интеграла. Формула Ньютона — Лейбница. Вычисление площадей плоских фигур с помощью
определенного интеграла.

Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей

Статистическая  обработка  данных.  Простейшие  вероятностные  задачи.  Сочетания  и
размещения. Формула бинома Ньютона. Случайные события и их вероятности.

Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств

Равносильность  уравнений.  Общие  методы  решения  уравнений:  замена
уравнения h(f(x))=h(g(x)) уравнением f(x)=g(x),  разложение  на  множители,  введение  новой
переменной, функционально-графический метод.

Решение  неравенств  с  одной  переменной.  Равносильность  неравенств,  системы  и
совокупности неравенств, иррациональные неравенства, неравенства с модулями.

Системы уравнений. Уравнения и неравенства с параметрами.

Метод  координат  в  пространстве. Движения. Прямоугольная  система  координат  в
пространстве.  Расстояние  между  точками  в  пространстве.  Векторы  в  пространстве.  Длина
вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты
вектора. Скалярное произведение векторов.

Цилиндр, конус, шар

 -  Основные  элементы  сферы  и  шара.  Взаимное  расположение  сферы  и  плоскости.
Многогранники,  вписанные  в  сферу.  Многогранники,  описанные  около сферы.  Цилиндр  и
конус. Фигуры вращения.

Объемы тел.

Понятие объема и его свойства.  Объем цилиндра,  прямоугольного параллелепипеда и
призмы. Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного конуса. Объем
шара  и  его  частей.  Площадь  поверхности  многогранника,  цилиндра,  конуса,  усеченного
конуса. Площадь поверхности шара и его частей.

Повторение
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Учебно-тематический план 10 класс

Наименование
разделов и тем

Количес
тво

часов

Контрольн
ые работы

Зачеты 

Алгебраическое содержание (89 часов)
Повторение 6 ч. 1
Числовые функции 5 ч. -
Тригонометрические функции 23 ч. 3
Тригонометрические уравнения 9 ч. 1
Преобразования тригонометрических 
выражений 

11 ч. 1

Производная 28 ч. 1

Повторение 7 ч. 1
Геометрическое содержание (51 час)

Введение 3 ч. -
Параллельность прямых и плоскостей 14 ч. 2 1
Перпендикулярность прямых и 
плоскостей 

14 ч. 1 1

Многогранники 8  ч. 1 1
Векторы в пространстве 7 ч. 1
Повторение 5 ч. -
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Учебно-тематический план 11 класс

Наименование
разделов и тем

Количес
тво

часов

Контрольн
ые работы

Зачеты 

Алгебраическое содержание (89 часов)
Повторение 6 ч. 1
Степени и корни. Степенные функции 15 ч. 1
Показательная, логарифмическая функции 29 ч. 3
Интеграл 9 ч. 1

Элементы комбинаторики, статистики и 
теории вероятностей.

15 ч. 1

Уравнения и неравенства. Системы 
уравнений и неравенств

17ч 1

Повторение
Геометрическое содержание (51 час)

Введение 3 ч. -
Метод координат в пространстве. 17ч. 2 1
Цилиндр, конус, шар. 16 ч. 1
Объемы тел. 8  ч. 1 1
Повторение 5 ч. -
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Литература
Источники информации для учителя

1. А. Г. Мордкович Алгебра и начало анализа 10–11 классы. Учебник  - М.: Мнемозина 
2011 г.;

2. А. Г. Мордкович, Л. О. Денищева, Т. А. Корешкова, Т. Н. Мишустина, Е. Е. Тульчиская
Алгебра и начала анализа 10–11 классы. Задачник – М: Мнемозина 2010.

3. А. Г. Мордкович Алгебра и начала анализа 10–11 классы. Пособие для учителей  М.: 
Мнемозина 2011 г.;

4. А. Г. Мордкович, Е. Е. Тульчиская Алгебра и начала анализа 10–11 классы. 
Контрольные работы - М.: Мнемозина 2011 г.;

5. А. Г. Мордкович, П.В.Семенов Алгебра и начала анализа 10 класс. Учебник для 
профильного уровня - М.: Мнемозина 2010 г.;

6. Алгебра  и  начала  анализа:  Учеб.  Для  10  кл.  общеобразоват.  Учреждений/   С.М.
Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников, А. В. Шевкин. - М.: Просвещение, 2009.

7. 7     Л.А.Александрова. Алгебра и начала анализа. Самостоятельные работы.2012г.
8. Б.М.Ивлев. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 11кл.
9. Математика. Подготовка к ЕГЭ. 2011-2012г.
10. Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Уроки алгебры в 11кл.(диск)
11. УМК.10-11кл. Алгебра и начала анализа.(диск)
12. Виртуальная школа Кирилла и Мефодия. Репетитор по математике. 2009г
13. Г.Г. Левитас. Математические диктанты. Геометрия 7-11к
14. Методические рекомендации к учебникам математики для 10-11 классов, журнал 

«Математика в школе»  
15.    Геометрия,10-11:   Учеб.   Для  общеобразовательных   учреждений/Л.С.   Атанасян,  

В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.- М.: Просвещение, 2010.
16. «Математика». Приложение к газете «Первое сентября»  
17. 20 . Б.Г. Зив. Дидактические материалы по геометрии для 11 класса- М. Просвещение, 

2009.
18. Г.И. Ковалёва. Дидактические материалы по геометрии для 10-11 кл.
19. 18.  Б.Г.  Зив,  В.М.  Мейлер,  А.П.  Баханский.  Задачи  по  геометрии  для  7-11

классов.  – М.Просвещение,2003.
20. С.М.Саакян,   В.Ф.   Бутузов.   Изучение   геометрии   в   10-11   классах:   

Методические рекомендации к учебнику. Книга для учителя.-М.:Просвещение,2001.
 

Литература для учащихся
1. А. Г. Мордкович Алгебра и начало анализа 10–11 классы. Учебник  - М.: Мнемозина 

2010г.;
2. А. Г. Мордкович, Л. О. Денищева, Т. А. Корешкова, Т. Н. Мишустина, Е. Е. Тульчиская
3. Алгебра и начала анализа 10–11 классы. Задачник – М: Мнемозина 2011.
4. Геометрия,10-11:   Учеб.   Для  общеобразовательных   учреждений/Л.С.   Атанасян,    

В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.- М.: Просвещение, 2010.
5. Математика. Подготовка к ЕГЭ. 2011-2012г
6. .М.Ивлев. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа для 11кл.
7. Л.А.Александрова. Алгебра и начала анализа. Самостоятельные работы.2011г.
Для информационно-компьютерной поддержки учебного процесса предполагается

использование   следующих   программно-педагогических   средств,   реализуемых   с
помощью компьютера:

1. CD «1С: Репетитор. Математика» (КиМ);
2. CD «АЛГЕБРА не для отличников» (НИИ экономики авиационной 

промышленности);
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3. CD «Математика, 5-11».
Для   обеспечения   плодотворного   учебного   процесса   предполагается

использование информации и материалов следующих Интернет-ресурсов:
Министерство образования 
РФ: http://www.inforrnika.ru/; http://www.ed.gov.ru; http://www.edu.ru     Тестирование 
online: 5-11 классы: http://www.kokch.kts.ru/cdo
Педагогическая мастерская, уроки в Интернет и многое другое: http://teacher.fio.ru
Новые технологии в образовании: http://edu.secna.ru/main
Путеводитель «В мире науки» для школьников: http://www.uic.ssu.samara.ru/~nauka
Мегаэнциклопедия Кирилла и Мефодия: http://mega.km.ru
Сайты «Мир энциклопедий», 
например: http://www.rubricon.ru; http://www.encyclopedia.ru

Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение
Для проведения уроков математики имеется кабинет математики.
Оснащение   процесса   обучения   математике   обеспечивается   библиотечным

фондом,   печатными   пособиями,   а   также   информационно-коммуникативными
средствами,   техническими   средствами   обучения,   учебно-практическим   и   учебно-
лабораторным оборудованием.
1. Информационные средства:
 Электронная база данных для создания тематических и итоговых разноуровневых

тренировочных   и   проверочных   материалов   для   организации   фронтальной   и
индивидуальной работы.

 Инструментальная среда по математике.
2. Технические средства обучения:
 Компьютер.
3. Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование:
 .
 Комплект чертёжных инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300,

600), угольник (450. 450), циркуль.
 Набор планиметрических фигур.
 Набор стереометрических фигур.
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